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Ο Ευρωπαϊκός Οργανισμός Διαστήματος (European Space Agency ή ESA στα αγγλικά) 

είναι ένας διακυβερνητικός οργανισμός, μέσα από τον οποίο τα Κράτη Μέλη του 

συνεργάζονται προς όφελος των εθνικών τους συμφερόντων, αλλά και της Ευρώπης 

γενικότερα. 

Η ESA είναι ένας από τους ελάχιστους οργανισμούς που δραστηριοποιείται στο χώρο του 

διαστήματος: εξερευνά το διαστημικό χώρο και περιφρουρεί το περιβάλλον της Γης, ενώ 

παράλληλα ενισχύει την τεχνογνωσία και την ανταγωνιστικότητα της Ευρώπης. 



«Μπορούμε να καταφέρουμε περισσότερα μαζί», ήταν η σκέψη των 10 Ευρωπαϊκών 

κρατών τα οποία συμφώνησαν στην ίδρυση της ESA το 1975. Η επιτυχία της 

συνεργασίας τους είναι σήμερα ορατή. Με τη συνεχή υποστήριξη των Κρατών Μελών 

της, η ESA έχει οικοδομήσει μία ανταγωνιστική Ευρωπαϊκή βιομηχανία που 

δραστηριοποιείται στο χώρο του διαστήματος. 



http://www.esa.int/ell/ESA_in_your_country/Greece/Poia_ehinai_e_ESA 

Δουλειά της ESA είναι ο σχεδιασμός και η υλοποίηση 

του Ευρωπαϊκού διαστημικού προγράμματος.  

Τα προγράμματα του Οργανισμού σχεδιάζονται με 

σκοπό τον εμπλουτισμό της γνώσης μας σχετικά με τη 

Γη, το άμεσο διαστημικό της περιβάλλον, το Ηλιακό 

Σύστημα και το Σύμπαν, όπως και την ανάπτυξη 

βασισμένων στους δορυφόρους τεχνολογιών και 

υπηρεσιών και την προώθηση των Ευρωπαϊκών 

βιομηχανιών.  

Η ESA συνεργάζεται επίσης στενά με διαστημικούς 

οργανισμούς εκτός Ευρώπης, ώστε να επωφελείται όλη 

η ανθρωπότητα από το διάστημα. 

http://www.esa.int/ell/ESA_in_your_country/Greece/Poia_ehinai_e_ESA
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http://www.esa.int/spaceinvideos/Videos/2012/10/Meet_ESA_the_space_agency_for_Europe/(lang)/gr 

http://www.esa.int/spaceinvideos/Videos/2012/10/Meet_ESA_the_space_agency_for_Europe/(lang)/gr
01_1210_029_AR_GR.mp4


https://www.esa.int/About_Us/Welcome_to_ESA/ESA_history/History_of_Europe_in_space 

https://www.esa.int/About_Us/Welcome_to_ESA/ESA_history/History_of_Europe_in_space


https://esamultimedia.esa.int/docs/corporate/AAESA_GK_120611.pdf 
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https://www.esa.int/ell/ESA_in_your_country/Greece/Kalosorhisate 

Στην προσπάθεια αυτή δεν θα μπορούσε να μην συμμετέχει και η Ελλάδα. Με την ένταξη 

της στην ΕSA το 2005, η Ελλάδα άρχισε να συμμετέχει ισότιμα με τα υπόλοιπα κράτη μέλη 

στη λήψη αποφάσεων για τη χάραξη διαστημικής πολιτικής. 

Στις ελληνικές εταιρείες δόθηκε η δυνατότητα συμμετοχής σε ερευνητικά προγράμματα 

του Οργανισμού, για να αναπτύξουν τεχνογνωσία σε τεχνολογίες αιχμής. Τα πανεπιστήμια και 

οι ερευνητικοί φορείς της χώρας απέκτησαν πρόσβαση σε διαστημικές αποστολές. 

https://www.esa.int/ell/ESA_in_your_country/Greece/Kalosorhisate


Το πρόγραμμα Κοπέρνικος (Copernicus) είναι ένα επιστημονικό πρόγραμμα της 

Ευρωπαϊκής Ένωσης για την παρακολούθηση της Γης. Η συλλογή δεδομένων γίνεται 

από ένα σύνθετο σύστημα δορυφόρων αλλά και επίγειων μέσων, που καλύπτουν έξι 

θεματικές περιοχές: ξηρά, θάλασσα, ατμόσφαιρα, κλιματική αλλαγή, διαχείριση 

κινδύνου και ασφάλεια. 



Το Ευρωπαϊκό πρόγραμμα Copernicus χρησιμοποιεί ακριβή και έγκαιρα δεδομένα από 

τους δορυφόρους παρατήρησης της Γης και άλλες πηγές για την παροχή βασικών 

υπηρεσιών πληροφοριών για να βελτιώσει τον τρόπο διαχείρισης του περιβάλλοντος, την 

άμβλυνση των επιπτώσεων της κλιματικής αλλαγής, ενώ θα επιτρέψει τη δημιουργία νέων 

εφαρμογών και υπηρεσιών για τους πολίτες και τις επιχειρήσεις, και θα συμβάλλει στη 

διασφάλιση της καθημερινής ζωής. 

https://www.esa.int/ell/ESA_in_your_country/Greece/To_prhogramma_Copernicus_ophelehi_ten_koinonhia_kai_to_perivhallon 

Εκτός από την παροχή των αναγκαίων πληροφοριών για την εκτέλεση των ζωτικής 

σημασίας υπηρεσιών του Copernicus, τα δεδομένα από τους δορυφόρους Sentinel που 

αναπτύχθηκε ειδικά για το πρόγραμμα διαδραματίζει σημαντικό ρόλο στην ευρωπαϊκή 

έρευνα και ανάπτυξη. Για παράδειγμα, οι μικρές επιχειρήσεις μπορούν να έχουν 

δωρεάν πρόσβαση στα δεδομένα στο πλαίσιο της πολιτικής ανοιχτών δεδομένων και 

τη χρήση τους για την ανάπτυξη νέων προϊόντων και υπηρεσιών με σκοπό το κέρδος.  

 

Επιπλέον, το Copernicus διασφαλίζει μακροπρόθεσμη διαθεσιμότητα των δεδομένων 

για την ανάπτυξη των επιχειρήσεων. 

https://www.esa.int/ell/ESA_in_your_country/Greece/To_prhogramma_Copernicus_ophelehi_ten_koinonhia_kai_to_perivhallon


Video: Know all about the Sentinel Mission 
 

https://www.youtube.com/watch?time_continue=0&v=W3fv7TUmqf8 

02_Know all about the Sentinel Mission.mp4
https://www.youtube.com/watch?time_continue=0&v=W3fv7TUmqf8


http://www.esa.int/ell/ESA_in_your_country/Greece/O_Sentinel-1_ehinai_hetoimos_gia_ekthoxeyse 
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https://www.esa.int/spaceinvideos/Videos/2014/03/Sentinel-1_soundtrack 

http://www.esa.int/ell/ESA_in_your_country/Greece/E_Eyrhope_lansharei_ton_prhoto_perivallontikho_doryphhoro_toy_Kophernikoy 

https://www.esa.int/spaceinvideos/Videos/2014/03/Sentinel-1_soundtrack
https://www.esa.int/spaceinvideos/Videos/2014/03/Sentinel-1_soundtrack
https://www.esa.int/spaceinvideos/Videos/2014/03/Sentinel-1_soundtrack
http://www.esa.int/ell/ESA_in_your_country/Greece/E_Eyrhope_lansharei_ton_prhoto_perivallontikho_doryphhoro_toy_Kophernikoy
03_1403_030_AR_EN.mp4


ESA: Εκτόξευση για τον Sentinel-1B 

05_videoplayback.mp4


04_1604_041_AR_EN.mp4




https://repository.kallipos.gr/bitstream/11419/1843/1/04_chapter_3.pdf 

Ο δορυφόρος Sentinel-1 

https://repository.kallipos.gr/bitstream/11419/1843/1/04_chapter_3.pdf


http://www.esa.int/spaceinimages/Images/2014/04/Brussels_from_Sentinel-1A 

Πρώτες εικόνες … 

http://www.esa.int/spaceinimages/Images/2014/04/Brussels_from_Sentinel-1A
http://www.esa.int/spaceinimages/Images/2014/04/Brussels_from_Sentinel-1A
http://www.esa.int/spaceinimages/Images/2014/04/Brussels_from_Sentinel-1A


http://www.esa.int/ell/ESA_in_your_country/Greece/Teleytahia_matiha_ston_Sentinel-2A 

Sentinel 2A 

Οι πληροφορίες από αυτή την αποστολή θα 

συμβάλουν στη βελτίωση των γεωργικών 

πρακτικών, την παρακολούθηση των δασών 

του κόσμου, την ανίχνευση της ρύπανσης σε 

λίμνες και παράκτια ύδατα, ενώ θα 

συμβάλλουν στη χαρτογράφηση καταστροφών 

και πολλά άλλα. 

 23 Ιουνίου 2015 

http://www.esa.int/ell/ESA_in_your_country/Greece/Teleytahia_matiha_ston_Sentinel-2A
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Εκτοξεύτηκε με επιτυχία ο δορυφόρος Sentinel 2-Β που θα «προσέχει» τη Γη 

https://gr.euronews.com/2017/03/07/esa-launches-latest-earth-observation-satellite 

7  Μαρτίου  2017 

06_sentinel2b.mp4
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ESA: Ποια είναι η αποστολή του δορυφόρου Sentinel 2-Β 

07_sentinel2b_stoxos_apostolhs.mp4


https://gr.euronews.com/2016/02/18/esa-s-sentinel-programme-watches-the-world-to-keep-us-safe 

Εκτοξεύτηκε ο μετεωρολογικός δορυφόρος Sentinel-3A 

https://gr.euronews.com/2016/02/16/europe-launches-sentinel-3a-satellite-to-help-track-global-warming 

Από το κοσμοδρόμιο Πλεσέτσκ στην βορειοδυτική Ρωσία ξεκίνησε το ταξίδι του 

Sentinel-3Α. Αποστολή του πρωτοποριακού μετεωρολογικού δορυφόρου του 

Ευρωπαϊκού Οργανισμού Διαστήματος είναι η συστηματική καταγραφή στοιχείων 

που σχετίζονται με την εξέλιξη της κλιματικής αλλαγής. 

16  Φεβρουαρίου  2016 
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https://www.youtube.com/watch?v=doqsNc8vC00 

Sentinel 5P 

https://gr.euronews.com/2017/12/01/oi-prwtes-eikones-apo-ton-sentinel-5p 

https://gr.euronews.com/2017/10/13/doruforos-parathrhsh-ghs 

The first images from Sentinel-5P 

Ο δορυφόρος διαθέτει το υπερσύγχρονο όργανο «Tropomi», το οποίο θα 

χαρτογραφήσει μια πληθώρα αερίων ιχνών που ευθύνονται για την ατμοσφαιρική 

ρύπανση.  

«Ένα όργανο του δορυφόρου θα μπορεί να μετρά όλη την υφήλιο. Αυτό σημαίνει ότι 

ένα όργανο βαθμονόμησης θα κάνει μετρήσεις παντού και ότι θα μπορούμε να 

συγκρίνουμε τα επίπεδα ρύπανσης στην Ευρώπη με αυτά στην Κίνα και τις Ηνωμένες 

Πολιτείες», δήλωσε η Ολλανδή επιστήμονας Πετερνέλ Λεβέλτ  που εμπνεύστηκε το 

«Tropomi». 

13 Οκτωβρίου 2017 
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09_The first images from Sentinel-5P.mp4


ESA Euronews: Τα συμπεράσματα των διαστημικών μετρήσεων για το κλίμα στη Γη 

10_1511_019_AR_GR.mp4


ESA Euronews:  Δορυφόροι αποκαλύπτουν τα μυστικά των ωκεανών 

11_1504_047_AR_GR.mp4


Πώς οι δορυφόροι μας βοηθούν στην κατανόηση της κλιματικής αλλαγής 

12_Πώς οι δορυφόροι μας βοηθούν στην κατανόηση της κλιματικής αλλαγής   ….mp4


https://www.youtube.com/watch?v=uO5kWNsAqoM 

https://www.youtube.com/watch?v=vXrpntvsSV8&t=729s 

Το Ηλεκτρομαγνητικό Φάσμα 

https://www.youtube.com/watch?v=uO5kWNsAqoM
https://www.youtube.com/watch?v=vXrpntvsSV8&t=729s
13_Το Ηλεκτρομαγνητικό Φάσμα.mp4
14_Το Ηλεκτρομαγνητικό Φάσμα.mp4






Τι είναι η τηλεπισκόπηση; 

 
Με τον όρο τηλεπισκόπηση εννοείται 

η επιστήμη παρατήρησης φαινομένων 

και χαρακτηριστικών από απόσταση. 

 

Η λέξη είναι σύνθετη και αποτελείται 

από το επίρρημα τηλε- και το 

ρήμα επισκοπέω/-ώ, δηλαδή παρατηρώ 

από μακριά. 



Πώς γίνεται η τηλεπισκόπηση; 

Η τηλεπισκόπηση μπορεί να γίνει με χρήση ειδικών 

οργάνων ανίχνευσης και καταγραφής (remote sensor), 

τα οποία φέρονται  ή από τους δορυφόρους  

ή από αεροσκάφη σε μεγάλα ύψη,  ή από μη 

επανδρωμένα οχήματα (drones). 

 

 Τηλεπισκόπηση μπορεί να γίνει επίσης με ψηφιακές  

κάμερες για αεροπορική λήψη,  φασματόμετρα ή 

ραδιόμετρα. 

 

Η απόσταση του αισθητήρα από το αντικείμενο 

επηρεάζει την αποτελεσματικότητα της συλλογής 

δεδομένων και την ποιότητα των δεδομένων. 



Αρχή της τηλεπισκόπησης 

Η παρατήρηση της επιφάνειας της Γης είναι δυνατή με τη χρήση 

ψηφιακών σαρωτών (τηλεπισκοπικών ανιχνευτών) που 

ανιχνεύουν την ανάκλαση της ηλεκτρομαγνητικής ακτινοβολίας 

της γήινης επιφάνειας και την αποδίδουν ως ψηφιακή εικόνα. 

 



Αρχή της τηλεπισκόπησης 

Η παρατήρηση της επιφάνειας της Γης είναι δυνατή με τη χρήση 

ψηφιακών σαρωτών (τηλεπισκοπικών ανιχνευτών) που 

ανιχνεύουν την ανάκλαση της ηλεκτρομαγνητικής ακτινοβολίας 

της γήινης επιφάνειας και την αποδίδουν ως ψηφιακή εικόνα. 

 







https://www.agricolus.com/en/indici-vegetazione-ndvi-ndmi-istruzioni-luso/ 



Που βασίζεται η τηλεπισκόπηση; 



Στην διπλανή εικόνα, η υγιής 

βλάστηση (αριστερά) απορροφά 

το περισσότερο ορατό φως που 

προσπίπτει πάνω σε αυτήν και 

ανακλά μεγάλη ποσότητα του 

εγγύς υπέρυθρου φωτός. 

 

Η μη υγιής ή αραιή βλάστηση 

(δεξιά) ανακλά περισσότερο 

ορατό φως και λιγότερο εγγύς 

υπέρυθρο φως.  

Δείκτες βλάστησης 



 «Η χρωστική των φύλλων των φυτών, η 
χλωροφύλλη, απορροφά σε υψηλά ποσοστά το 
ορατό φως (απο 0,4 εως 0,7 μm) για χρήση κατά τη 
φωτοσύνθεση.  

Από την άλλη πλευρά, η κυτταρική δομή των 
φύλλων ανακλά σε μεγάλο βαθμό το εγγύς 
υπέρυθρο φως (απο 0,7 εως 1,1 μm).  

Εάν η ανακλώμενη  ακτινοβολία στο εγγύς 
υπέρυθρο μήκος κύματος είναι πολύ περισσότερη 
από ότι στο ορατό μήκος φωτός, τότε η βλάστηση 
στο συγκεκριμένο εικονοστοιχείο είναι πιθανό να 
είναι πυκνή και ενδέχεται να αποτελείται απο 
κάποιο είδος δάσους.» 

 

Δείκτες βλάστησης 



Ο δείκτης NDVI λαμβάνει τιμές από 

 -1 (καθόλου βλάστηση) μέχρι  

+1 (πλούσια βλάστηση). 

https://sentera.com/understanding-ndvi-plant-health/ 



NDVI  
• Οι αρνητικές τιμές του NDVI (τιμές που 

προσεγγίζουν το -1) αντιστοιχούν στο νερό. 

•  Οι τιμές κοντά στο μηδέν (-0,1 έως 0,1) 
αντιστοιχούν γενικά σε άγονες περιοχές από 
βράχο, άμμο ή χιόνι. 

• Οι χαμηλές θετικές τιμές αντιπροσωπεύουν 
θάμνους και λειμώνες (περίπου 0,2 έως 0,4), 

• Οι υψηλές τιμές δείχνουν εύκρατα και τροπικά 
δάση τροπικών δασών (τιμές που προσεγγίζουν 
το 1). 



Αργότερα διαπιστώθηκε ότι ο δείκτης NDVI είναι 

συνδεδεμένος με πολλές ιδιότητες των φυτών.  

Ήταν, και σε πολλές περιπτώσεις εξακολουθεί να είναι, 

χρήσιμος για τα εξής: 

 

• Τον προδιορισμό της κατάστασης της υγείας των 

φυτών 

• Να παρουσιάζει φαινολογικές αλλαγές 

• Την εκτίμηση της πράσινης βιομάζας 

• Την εκτίμηση της απόδοσης των καλλιεργειών 

 

NDVI  



Ωστόσο, ο NDVI έχει ιδιαίτερες αδυναμίες.  

Οι ατμοσφαιρικές συνθήκες και τα λεπτά σύννεφα 
μπορούν να επηρεάσουν τον υπολογισμό του όταν 
χρησιμοποιούνται δορυφορικά δεδομένα. Όταν η 
κάλυψη βλάστησης είναι χαμηλή, ό,τι είναι κάτω 

απο την κόμη της βλάστησης συμβάλλει στο 
καταγραφόμενο σήμα ανάκλασης.  

Αυτό μπορεί να είναι γυμνό έδαφος, κατάλοιπα 
βλάστησης ή κάποιο άλλο είδος βλάστησης. Κάθε 

ένα απο αυτά έχει ιδιαίτερη και διαφορετική 
φασματική απόκριση απο την βλάστηση που 

μελετάται.  

NDVI  



ΠΕΙΡΑΜΑ 



Ας δούμε λοιπόν πως αξιοποιήσαμε το δείκτη 

NDVI στην περίπτωση της περιοχής μας. 

 



RAFINA SPACE TEAM 

Δύο μεγάλες πυρκαγιές 
ξέσπασαν στην ηπειρωτική 
Κεντρική Ελλάδα (Αττική) 

στις 23 Ιουλίου 2018, 
προκαλώντας σημαντικές 

απώλειες, εκκενώσεις 
οικισμών, ζημιές σε 

ιδιοκτησίες ενώ κάηκαν 
μεγάλες εκτάσεις δασικών 

περιοχών. Οι πληγείσες 
περιοχές τέθηκαν σε 
κατάσταση έκτακτης 

ανάγκης. 

https://https://emergency.copernicus.eu/mapping/list-of-components/EMSR300/ALL/EMSR300_02RAFINA 



Η πυρόπληκτη περιοχή 

https://https://emergency.copernicus.eu/mapping/list-of-components/EMSR300/ALL/EMSR300_02RAFINA 



  



NDVI Index of fire-stricken area 

Rafina – Mati – Boutzas 
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NDVI 0,31 (Ιούλιος 18)      NDVI 0,16  (Φεβρουάριος 19)

  



October 2018 - January 2019 




